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ประเด็นทั่วไป
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• SMR คืออะไร

• SMR ท างานอย่างไร

• ท าไมต้องเป็น SMR

• เปรียบเทียบ SMR กับโรงไฟฟา้พลังงานอ่ืน

• SMR แตกต่าง จากโรงไฟฟา้นิวเคลียร์ขนาดใหญ่อย่างไร

• ข้อดี – ข้อจ ากัด ของ SMR

• ประเทศใดบ้างมีโรงไฟฟา้ SMR

• ในไทยสามารถก่อสร้างได้เม่ือไร  สร้างเสร็จ
เม่ือไร

• ใช้เวลาก่อสร้างก่ีปี อายุการใช้งานก่ีปี

• หน่วยงานใดเก่ียวข้อง
บ้าง
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SMR คืออะไร

Small Modular Reactor: SMR คือ
โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ขนาดเล็ก

ผลิตไฟฟา้ได้ในระดับต ่ากว่า 300 เมกะวัตต์
มีความปลอดภัยสูงขึ้น
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SMR ท างานอย่างไร

โรงไฟฟา้ SMR ก็เหมือนหม้อต้มน ้า
ใช้ความร้อนต้มน ้าให้เดือดกลายเป็นไอน ้า

แล้วน าไอน ้า ไปหมุนกังหันไอน ้า เพ่ือผลิตไฟฟา้
โดยไม่มีการเผาไหม้เช้ือเพลิง ไม่ปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก

โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ SMR มีหลักการท างานคล้ายกับโรงไฟฟา้พลังงานความร้อนทัว่ไป คือ ใช้
พลังงานความร้อนผลิตไอน ้า และน าไอน ้าไปหมุนกังหันไอน ้า (Steam Turbine) ซึ่งเชื่อมต่อกับ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟา้ (Generator) แต่ส่ิงที่แตกต่างคือ โรงไฟฟา้นิวเคลียร์สร้างความร้อนจาก 

“ปฏิกิริยานิวเคลียร์แตกตัว” (ฟชิชัน) แทนการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล ท าให้ไม่มีการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) ซึ่งเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อนระหว่างการเดินเคร่ืองผลิตไฟฟา้

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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ตม้น ำ้ผลติไอน ำ้

พลังงานจากปฏิกิริยานิวเคลียร์แตกตัว (ฟชิชัน) 
ต้มน ้าผลิตไอน ้า

เคร่ืองก าเนิด
กระแสไฟฟา้

กังหันไอน ้า

อาคารคลุมเคร่ืองปฏิกรณ์
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ท าไมต้องเป็น SMR

SMR เป็นพลังงานสะอาด ไม่ปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่ท าให้โลกร้อน และ
สามารถผลิตไฟฟา้ได้ตลอด 24 ชัว่โมง
มีความปลอดภัยมากขึ้น

เนื่องจากโรงไฟฟา้ SMR เป็นโรงไฟฟา้ที่ไม่ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกขณะเดินเครื่อง จึง
เป็นทางเลือกในการผลิตไฟฟา้ที่ชว่ยลดโลกร้อน และสามารถเดินเครื่องได้ตลอด 24 
ชัว่โมง จึงช่วยเพ่ิมความมัน่คงของระบบไฟฟา้ ซึ่งในอนาคตจะมีสัดส่วนพลังงาน
หมุนเวียนเพ่ิมสูงขึ้นมาก อาจท าให้ระบบไฟฟา้มีความผันผวน ดังเช่น กรณีวิกฤติ
พลังงานไฟฟา้ในประเทศสเปน-โปรตเุกส ที่มีการใช้พลังงานหมุนเวียนในการผลิต
ไฟฟา้เกิน 50 % ของระบบ ท าให้ระบบไฟฟา้ไม่เสถียรเนื่องจากขอ้จ ากัดของพลังงาน
หมุนเวียน ส่งผลให้เกิดปัญหากับระบบไฟฟา้เป็นวิกฤตการณ์ไฟฟา้ดับครัง้ใหญ่ 
หรือ Blackout  ดังนัน้โรงไฟฟา้ SMR จึงเป็นส่วนหนึ่งในการช่วยรกัษาเสถียรภาพ
ของระบบไฟฟา้

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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เปรียบเทียบ SMR กับ
โรงไฟฟา้พลังงานอื่น

SMR: เปน็พลังงานสะอาด ปลอดภัย
ผลิตไฟฟา้ได้ 24 ชัว่โมง มีไฟฟา้ใช้ตลอดเวลา

Renewables Power Plant : เป็นพลังงาน
สะอาด ปลอดภัย ไมม่ัน่คง  ไม่สามารถผลิต
ไฟฟา้ได้ตลอด 24 ชัว่โมง

Fossil Power Plant : ผลิตไฟฟา้ได้ 24 
ชัว่โมง ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ท าให้เกิด
ปญัหาโลกร้อน 

Renewables: พลังงานหมุนเวียน เช่น แสงอาทิตย์ ลม น ้า ฯลฯ
Fossil: เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น ้ามัน ก๊าซธรรมชาติ

หมายเหตุ
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SMR แตกต่าง จากโรงไฟฟา้
นิวเคลียร์ขนาดใหญ่อย่างไร

• โรงไฟฟา้ SMR มีก าลังการผลิตน้อยกว่าโรงไฟฟา้พลังงานนิวเคลียร์ทัว่ไป และมีการออกแบบ
ให้ลดความซับซ้อนของระบบท าให้ลดโอกาสการเกิดเหตุผิดปกติ สามารถผลิตเบ็ดเสร็จจาก
โรงงานผู้ผลิตที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะท าให้ควบคุมคุณภาพได้ตามมาตรฐานและ ช่วยลด
ระยะเวลาในการก่อสร้าง ใช้พ้ืนที่น้อย และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ นอกจากการ
ผลิตไฟฟา้ เช่น การผลิตน ้าจืดจากน ้าทะเล การผลิตไฮโดรเจน

• ระบบความปลอดภัยของ SMR ได้พัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น แกนปฏิกรณ์มีขนาดเล็กท า
ให้จัดการด้านความปลอดภัยง่ายขึ้น 
และการใช้เชื้อเพลิงมีประสิทธิภาพมากขึ้น

SMR (Small Modular Reactor):
โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ขนาดเล็ก เทคโนโลยีใหม่

มีความปลอดภัยสูง ควบคุมได้ง่ายข้ึน สร้างเร็ว
เหมาะกับพ้ืนท่ีจ ากัด

โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ท่ัวไป: 
เป็นโรงไฟฟา้ท่ีมีขนาดใหญ่ ผลิตไฟฟา้ได้มาก
แต่ใช้เวลาสร้างนาน และเงินลงทุนสูงกว่า

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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ก าลังการผลิตไฟฟา้

พ้ืนที่

แผนฉุกเฉิน •ต้องมีแผนฉุกเฉินใน
รัศมี 16 กิโลเมตร

•ต้องมีแผนฉุกเฉินในรัศมี
น้อยกว่า 1  กิโลเมตร

ระยะเวลาในการ
ก่อสร้าง

•5-6 ปี (ก่อสร้างในพ้ืนที่
เป็นส่วนใหญ่)

ระบบความปลอดภัย

•มีความปลอดภัยสูง
ระบบความปลอดภัย
ท างานอัตโนมัติ

•มีความปลอดภัยสูง
ระบบความปลอดภัย
ท างานอัตโนมัต ิโดย
อาศัยหลักธรรมชาต ิ
ไม่ต้องพ่ึงพาไฟฟา้

โรงไฟฟา้
SMR

•ประมาณ 1,000 เมกะวัตต์

•ประมาณ 1,000 ไร่ •ประมาณ 100 ไร่

โรงไฟฟา้
นิวเคลียร์ท่ัวไป

ความแตกต่าง

•ประมาณ 300  เมกะวัตต์

•3-4 ปี (อุปกรณ์หลักประกอบ
เบ็ดเสร็จจากโรงงานผู้ผลิต) 
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ข้อดี – ข้อจ ากัด 
ของ SMR

ข้อดี:
• ผลิตไฟฟา้ได้ทุกวันตลอด 24 ชัว่โมง 
มีไฟฟา้ใช้ตลอดเวลา

• ไม่ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) 
• ใช้เชื้อเพลิงน้อย
• อายุการใช้งานนาน ประมาณ 60 ปี
• ราคาค่าไฟฟา้ไม่ผันผวนและอยู่ในระดับท่ี
แข่งขันได้

• ประกอบเป็นโมดูลเบ็ดเสร็จจากโรงงาน
ควบคุมคุณภาพการผลิตได้ ก่อสร้างได้
อย่างรวดเร็ว ง่ายต่อการขนส่ง

• ใช้งานได้หลากหลาย ทัง้ผลิตไฟฟา้ ผลิต
ความร้อนส าหรับอุตสาหกรรม และผลิต
เชื้อเพลิงไฮโดรเจน

• ใช้พ้ืนท่ีการจัดตัง้โรงไฟฟา้น้อยกว่า
โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ทัว่ไป

• บางรุ่นสามารถเพ่ิมก าลังผลิตได้ด้วยการ
เพ่ิมจ านวนโมดูล

ข้อจ ากัด:
• ต้องใช้เงินลงทุนก่อสร้าง
สูงเมื่อเปรียบเทียบกับ
โรงไฟฟา้พลังความร้อน
ประเภทอื่นท่ีขนาดเท่ากัน

• ต้องมีระบบความปลอดภัย
และการป้องกนัรังสีที่
เข้มงวด

• ต้องมีการจัดการกาก
กัมมันตรังสีและเชื้อเพลิง
ใช้แล้ว
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ข้อดี – ข้อจ ากัด ของ SMR

ข้อดี:
• เสริมความมั่นคงทางพลังงาน: ผลิตไฟฟา้ได้ต่อเนื่อง ปริมาณมาก 
และไม่ขึ้นกับสภาพอากาศ

• เปน็มิตรกับส่ิงแวดล้อม: ไม่ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) 
ขณะเดินเครื่อง

• ใช้เชื้อเพลิงปริมาณน้อย: เชื้อเพลิงยเูรเนียมเพียง 1 กิโลกรัม ผลิตไฟฟา้ได้
เทียบเท่าการใช้ก๊าซธรรมชาต ิ50,000กิโลกรัม /น ้ามัน 75,000 กิโลกรัม 

• อายุการใช้งานยาว: โรงไฟฟา้นิวเคลียร์สามารถเดินเครื่อง     
ได้นานประมาณ 60 ปี ซึ่งยาวนานกว่าเมื่อเทียบกับโรงไฟฟา้
ประเภทอื่น เช่น โซล่าเซลล์มีอายุ 20 ปี กังหันลมมีอายุ 20 ปี

• ราคาค่าไฟแข่งขันได:้ แม้ลงทุนสูงในช่วงแรก แต่ค่าด าเนินการและราคา
เชื้อเพลิงต ่า ท าให้คุ้มค่าในระยะยาว ราคาค่าไฟไม่ผันผวน มีความคุ้มค่าใน
ระยะยาว สามารถแข่งขันได้กับโรงไฟฟา้ประเภทอืน่

• ประกอบเปน็โมดูลเบ็ดเสรจ็จากโรงงาน ผู้ผลิตมีความเชี่ยวชาญเฉพาะท าให้
ควบคุมคุณภาพได้ตามมาตรฐาน ก่อสร้างได้อย่างรวดเรว็ ง่ายต่อการขนส่ง

• ใช้งานได้หลากหลาย ทัง้ผลิตไฟฟา้ ผลิตความร้อนส าหรบัอุตสาหกรรม และ
ผลิตเชื้อเพลิงไฮโดรเจน

• ใช้พ้ืนที่น้อยกว่าในการจัดตัง้โรงไฟฟา้เมื่อเทียบกับโรงไฟฟา้นวิเคลียรท์ัว่ไป
• บางรุ่นสามารถเพ่ิมก าลังผลิตได้ด้วยการเพ่ิมจ านวนโมดูล

ข้อจ ากัด:
• ใช้เงินลงทุนสูง: เนื่องจากจ าเป็นตอ้งมีระบบความปลอดภยั
และการป้องการรังสีที่เขม้งวด จึงต้องจัดเตรยีมโครงสรา้ง
พ้ืนฐานและพัฒนาบุคลากร เพ่ือให้การด าเนินงานเปน็ไปอย่าง
มีประสิทธิภาพ

• บริหารจัดการกากกัมมันตรงัสี: ต้องมีระบบจัดเก็บเชือ้เพลิง
ใช้แล้ว และการจัดการกากกัมมันตรงัสีอย่างปลอดภยั

• ต้องมีแผนฉุกเฉิน: ต้องเตรยีมมาตรการรบัมือเหตฉุกุเฉนิ
ทางนิวเคลียร์และรังสี และการควบคุมความปลอดภยัที่
เข้มงวด

ข้อมูลเพ่ิมเตมิ
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ประเทศใดบ้างมี
โรงไฟฟา้ SMR

ประเทศท่ีมีโรงไฟฟา้ SMR ใช้งานแล้ว 
มี 2 ประเทศ คือ 
• รัสเซีย 1 โรง โรงไฟฟา้ลอยน ้า 

Akademik Lomonosov
• จีน 1 โรง โรงไฟฟา้ Shidaowan
ประเทศท่ีก าลังก่อสร้างโรงไฟฟา้ SMR 
เชิงพาณิชย์ มี 3 ประเทศ คือ 
• จีน คาดว่าจะแล้วเสร็จในปี 2026 
• รัสเซีย คาดว่าจะแล้วเสร็จในปี 2026
• แคนนาดา คาดว่าจะแล้วเสร็จในปี 2030
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ใช้เวลาก่อสร้างก่ีปี 
อายุการใช้งานก่ีปี

• โรงไฟฟา้ SMR ใช้เวลาในการ
ก่อสร้างประมาณ 3-4 ปี (ไม่รวม
เวลาในการเตรียมโครงสร้างพ้ืนฐาน
ทางด้านนิวเคลียร์)

•มีอายุการใช้งานประมาณ 60 ปี

13
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ในไทยสามารถก่อสร้างได้เม่ือไร  
สร้างเสร็จเม่ือไร

ข้ึนอยู่กับแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟา้ของ
ประเทศไทย (PDP) ฉบับใหม่ หากระบุให้มี

โรงไฟฟา้ SMR ในแผนแล้ว 
จะใช้เวลาเตรียมความพร้อม ก่อสร้าง จนพร้อม
เดินเคร่ืองรวมเวลาประมาณ 11-13 ปี เน่ืองจาก
เป็นโครงการแรกจึงต้องมีการเตรียมโครงสร้าง
พ้ืนฐานด้านนิวเคลียร์ พร้อมทัง้สร้างความรู้

ความเข้าใจให้แก่ประชาชน

Power Development Plan (PDP)

14
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หน่วยงานใดเก่ียวข้องบ้าง

กระบวนการพัฒนาโครงการโรงไฟฟา้พลังงาน
นิวเคลียร์ จะมีผู้เกี่ยวข้องในการด าเนินการ 3 ส่วน 
ได้แก่
1)  รัฐบาล (Government) มีหนา้ที่จัดตัง้กลไก
ประสานงาน เช่น Nuclear Energy Programme
Implementing Organization (NEPIO) เพ่ือ
ประสานงานระหว่างหนว่ยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดย
รัฐบาลเป็นผู้รับผิดชอบสูงสุดด้านความปลอดภัยของ
โครงการ
2) ผู้ก ากับดูแล (Regulator) มีหน้าที่ก ากับดูแลความ
ปลอดภัย และตรวจสอบให้เป็นไปตามข้อก าหนดและ
กฎหมายที่เกี่ยวข้อง
3) ผู้เป็นเจ้าของโรงไฟฟา้ (Owner/Operator) มี
หน้าที่ด าเนินโครงการโรงไฟฟา้ SMR โดยต้องพัฒนา
ศักยภาพให้สามารถเดินเครื่องได้อย่างปลอดภัยและ
เชื่อถือได้ พร้อมทัง้ปฏิบัติตามข้อก าหนดของ
หน่วยงานก ากบัดูแลอย่างครบถ้วน

15

รัฐบาลต้องมีการเตรียมโครงสร้างพ้ืนฐานด้านนิวเคลียร์ให้พร้อม
ตามมาตรฐานและข้อแนะน าของทบวงการพลังงานปรมาณูระหว่าง
ประเทศ (International Atomic Energy Agency, IAEA) ซึ่ง
ก าหนดโครงสร้างพ้ืนฐานด้านนิวเคลียร์ 19 ด้าน รวมทัง้มีมาตรการ
ชัดเจนในการก ากับดูแล ควบคุม ให้ต้องปฏิบัติตามกฎหมายของ
ประเทศไทยและข้อก าหนดระหว่างประเทศอย่างเคร่งครัด

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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ประเด็นด้านความปลอดภัย

16

• SMR ปลอดภัยไหม
• มาตรการความปลอดภัยของโรงไฟฟา้ SMR
• การก ากับดูแล สร้างความเช่ือมัน่
• SMR จะเกิดอุบัติเหตุแบบท่ีผ่านมาได้หรือไม่ 
• มีโอกาสเกิดเท่าไหร่ 
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• ระบบระบายความร้อนฉุกเฉินอัตโนมัติ 
(Passive Safety) คืออะไร

• โรงไฟฟา้ SMR จะระเบิดได้มัย้

• ถ้ามีโรงไฟฟา้ SMR ชาวบ้านจะมีอันตรายจากรังสีหรือไม่ 

• หากเกิดเหตุฉุกเฉินจะจัดการอย่างไร

• ใครก ากับดูแลด้านความปลอดภัย



SMR ปลอดภัยไหม

•ออกแบบและใช้เทคโนโลยีทันสมัย ท าให้ระบบมี
ความปลอดภัยมากขึ้น ออกแบบและปรับปรุง
ปัญหาโรงไฟฟา้ที่เคยเกิดขึ้นในอดีต
• เครื่องปฏิกรณ์ผลิตเบ็ดเสร็จจากโรงงานผู้ผลิต
ที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะ ท าให้มีมาตรฐานและ
ควบคุมคุณภาพได้
•มีการควบคุมดูแลด้านรังสี ปลอดภัยต่อชุมชน
และส่ิงแวดล้อม

ปลอดภัย

• โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ SMR ให้ความส าคัญกับความปลอดภัยเป็นอนัดับแรก 
ครอบคลุมตัง้แต่ขัน้ตอนการออกแบบ การเลือกสถานที่ตัง้ การก่อสร้าง 
การปฏิบัติงาน และการก ากับดูแลอย่างเข้มงวดตลอดอายุการใช้งาน 
เพ่ือให้มัน่ใจว่าจะไม่เกิดผลกระทบต่อประชาชนและส่ิงแวดล้อม

• SMR เป็นโรงไฟฟา้นิวเคลียร์ทีม่ีการออกแบบและการพัฒนาในเรื่องความ
ปลอดภัย โดยน าบทเรียนจากเหตุการณ์ในอดีตมาใช้พัฒนา เช่น 
ออกแบบให้ลดความซับซ้อนของระบบจึงท าให้โอกาสการเกิดเหตุผิดปกติ
ลดลง ออกแบบระบบความปลอดภัยให้เป็นแบบอัตโนมัติที่ไม่ตอ้งใช้ไฟฟา้
หรือการควบคุมจากภายนอก และแกนปฏิกรณ์มีขนาดเล็กท าให้จัดการ
ด้านความปลอดภัยง่ายกว่า

• นอกจากนี้ โรงไฟฟา้จะเข้ารับการประเมินความปลอดภัยของเทคโนโลยี
ตามหลักเกณฑ์ของ IAEA และต้องขออนุญาตจากหน่วยงานก ากับดูแล 
(ส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ : ปส.) ในทุกขัน้ตอน และมีการควบคุมก ากับ
ดูแลจากหน่วยงานทัง้ในประเทศและระหว่างประเทศ 

ข้อมูลเพ่ิมเติม

17
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การออกแบบ
ลดความ
ซับซ้อนและ
เป็นโมดูล

ระบบความ
ปลอดภัยแบบ
อัตโนมัติ ไม่ใช้

ไฟฟา้

การติดต้ัง
ใต้ดิน

ลดความเส่ียง
ในการเกิดอุบัติเหตุ

ไม่จ าเป็นต้องใช้ไฟฟา้
และเจ้าหน้าที่

ในการควบคุมในช่วง
เหตุฉุกเฉิน

บางรุ่นเคร่ือง
ปฏิกรณ์อยู่ใต้ดิน 
ลดความเส่ียงจาก
ภัยธรรมชาติและ
การก่อการร้าย 

ระบบความปลอดภัย ของ SMR 

18
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2. การออกแบบ
และการกอ่สรา้ง

3.การเดนิเครือ่ง
และพนกังานเดนิเครื่อง

1. การเลอืกสถานทีต่ั้ง

การก ากบัดแูล

มาตรการความปลอดภัย โรงไฟฟา้นิวเคลียร์
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การด าเนินการโรงไฟฟา้ SMR อยู่ภายใต้ การก ากับดูแล จาก
หน่วยงานภายนอกทัง้ในระดับชาติและระดับสากล เพ่ือให้มัน่ใจว่า
การด าเนินงานเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัยที่เข้มงวด โดย
มีหน่วยงานหลัก ได้แก่: 

•ส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ: ก ากับดูแล และให้ใบอนุญาตในทุก
ขัน้ตอนของการด าเนินโครงการโรงไฟฟา้ SMR ตัง้แต่การขอ
อนุญาตสถานที่ตัง้ การก่อสร้าง การทดสอบ การด าเนินการ ไป
จนถึงการเลิกด าเนินการ รวมถึงการตรวจสอบโรงไฟฟา้อย่าง
สม ่าเสมอ เพ่ือให้โรงไฟฟา้เดินเครื่องได้อย่างปลอดภัยตลอด
อายุการใช้งาน 

•ทบวงการพลังงานปรมาณูระหว่างประเทศ (IAEA): ก าหนด
มาตรฐานความปลอดภัยระดับสากล ให้ค าแนะน าด้านเทคนิค 
รวมถึงตรวจสอบและประเมินผลการด าเนินงานของโรงไฟฟา้
นิวเคลียร์ทัว่โลก ควบคุมการใช้พลังงานนิวเคลียร์ให้เป็นไปเพ่ือ
สันติ และป้องกันการแพร่ขยายอาวุธนิวเคลียร์

จึงมัน่ใจในมาตรการความปลอดภัยของโรงไฟฟา้ SMR ทั้ง 3 
ด้าน ประกอบด้วย:

1. การเลือกสถานที่ตั้ง
การคัดเลือกสถานที่ตัง้โรงไฟฟา้ SMR เพ่ือให้มีความปลอดภัย ยึด
หลักเกณฑ์ที่เข้มงวดทัง้ในระดับสากล (หลักเกณฑ์ของทบวง
การพลังงานปรมาณูระหว่างประเทศ (IAEA)) และระดับประเทศ 
(ข้อก าหนดกฎหมายของประเทศไทย) โดยพิจารณาหลายด้าน 
ได้แก่ 
• ด้านความปลอดภัยและวิศวกรรม: พิจารณาความเส่ียงจากภัย
ธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์
• ด้านส่ิงแวดล้อม: หลีกเลี่ยงพ้ืนที่ที่อยู่ใกล้กับสถานที่ส าคัญ และ
บริเวณที่มีประชาการอาศัยอยู่หนาแน่นเกนิไป
• ด้านเศรษฐศาสตร์: พิจารณาโครงสร้างพ้ืนฐานในพ้ืนที่ เช่น 
สาธารณูปโภค ถนน สายส่งไฟฟา้ 
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2. การออกแบบและการก่อสร้าง
มีการออกแบบโดยใช้แนวคิดหลัก คือ การป้องกันแบบหลายชั้น 
(Defense in Depth) ซึ่งหมายถึงการวางมาตรการปอ้งกันหลายๆ ชัน้
ซ้อนกัน เพ่ือให้มัน่ใจว่าหากมีระบบหนึ่งล้มเหลว ยังมีระบบอ่ืนรองรับ เพ่ือ
ป้องกันผลกระทบจากอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้น โดยออกแบบระบบป้องกัน
และบรรเทาเหตุการณ์ครอบคลุมเหตุการณ์ ดังนี้
•ป้องกันไม่ให้เกิดอุบัติเหตุ: ออกแบบระบบให้หยุดเดินเครื่องอัตโนมัติ
เมื่อเกิดความผิดปกติขึ้น โดยสามารถหยุดปฏิกิริยานิวเคลียร์ได้ทันที
หากเกิดความผิดปกติ มีระบบระบายความร้อนเพ่ือระบายความร้อนใน
แกนปฏิกรณ์ มีระบบกักเก็บสารกัมมันตรังสี เพ่ือป้องกันการรัว่ไหล
•การจัดการเมื่อเกิดอุบัติเหตุ: หากเกิดเหตุฉุกเฉินขึ้น ยังมีระบบจัดการ
เพ่ือควบคุมไม่ให้เหตุการณ์ลุกลามจนกลายเป็นอุบัติเหตุ เช่น ระบบ
ระบายความร้อนฉุกเฉินแบบอัตโนมัติโดยไม่ใช้ไฟฟา้ (Passive
Safety) ระบบป้องกันรังสีรัว่ไหลหลายชัน้
•การจัดการหลังเกิดอุบัติเหตุ: โดยการวางแผนฉุกเฉินเพ่ือ
เตรียมพร้อมรับมือกับเหตุการณ์ฉุกเฉินทางรังสีที่อาจเกิดขึ้นทัง้
ภายในและภายนอกโรงไฟฟา้ และต้องได้รับอนุมัติจากหน่วยงานก ากับ
ดูแล มีระบบแจ้งเตือน เพ่ือแจ้งเตือนประชาชนและหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง มีการฝึกซ้อมแผนฉุกเฉินเป็นประจ าเพ่ือให้บุคลากรและ
ชุมชนโดยรอบเตรียมพร้อมและรู้วิธีปฏิบัติตนอย่างถูกต้อง

เมื่อมีการออกแบบที่ปลอดภัยแล้วในการก่อสร้างยังต้องควบคุม
คุณภาพการก่อสร้างด้วย ซึ่งโรงไฟฟา้ SMR ได้มีการประกอบเบ็ดเสร็จ
มาจากโรงงานทีม่ีผู้เชี่ยวชาญเฉพาะ ท าให้ควบคุมคุณภาพได้ตาม
มาตรฐาน

3. การเดินเคร่ือง
การเดินเครื่องอย่างปลอดภัย ประกอบด้วย:
•บุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญ: พนักงานเดินเครื่องโรงไฟฟา้นิวเคลียร์
ต้องผ่านการฝึกอบรมอย่างเข้มงวด
และได้รับใบอนุญาตเดินเครื่อง รวมถึงต้องปฏิบัติตามขัน้ตอนความ
ปลอดภัยที่เคร่งครัด 
•การบ ารุงรักษาอย่างสม ่าเสมอ: มีการตรวจสอบและบ ารุงรักษาระบบ
ต่าง ๆ ในโรงไฟฟา้อย่างต่อเนื่อง 
เพ่ือให้มัน่ใจว่าอุปกรณ์ทุกช้ินท างานได้อย่างมปีระสิทธิภาพสูงสุด
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• SMR จะเกิดอุบัติเหตุแบบท่ีผ่านมาได้หรือไม่ 
• มีโอกาสเกิดเท่าไหร่ 

SMR เป็นโรงไฟฟา้นิวเคลียร์ท่ีมีการออกแบบ
และการพัฒนาในเรื่องความปลอดภัย เช่น 
ออกแบบให้ลดความซับซ้อนของระบบจึงท าให้
ลดโอกาสการเกิดอุบัติเหตุได้ซึ่งมีโอกาสน้อย
มาก นอกจากนี้มีการออกแบบระบบระบายความ
ร้อนฉุกเฉินให้สามารถท างานได้อย่างอัตโนมัติ
โดยไม่ต้องใช้ไฟฟา้และเจ้าหน้าที่ควบคมุ

22
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ระบบระบายความร้อนฉุกเฉินอัตโนมัติ 
(Passive Safety) คืออะไร

ระบบระบายความร้อนท่ีท างานอัตโนมัติ
โดยไม่ต้องพ่ึงพาไฟฟา้และเจ้าหน้าท่ีควบคมุ 

อาศัยหลักการทางธรรมชาติ 
เช่น แรงโน้มถ่วง การพาความร้อน 

เพ่ือให้ระบบสามารถท างานได้แม้กรณีเกิดเหตุ
ฉุกเฉิน

23
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โรงไฟฟา้ SMR จะระเบิดได้มัย้

โรงไฟฟา้ SMR ไม่สามารถระเบิดได้ 
เน่ืองจากมีการใช้เช้ือเพลิงยูเรเนียมท่ีมี
ความเข้มข้นไม่เกิน 20% ซ่ึงต ่ากว่าระดับท่ี
ใช้ในระเบิดนิวเคลียร์มาก (ระเบิดนิวเคลียร์
มีความเข้มข้นของยูเรเนียมมากกว่า 90%) 
และโรงไฟฟา้ SMR ออกแบบใหม้ีการ
ควบคุมการเกิดปฏิกริยิานิวเคลียร์ 
ในขณะท่ีระเบิดนิวเคลียร์ไม่มีการควบคุม

โรงไฟฟา้ SMR และระเบิดนิวเคลียร ์ใช้หลักการของปฏิกิรยิา
นิวเคลียร์แตกตัว (ฟชิชัน) เหมือนกัน แต่มีความแตกต่างกันที่
เชื้อเพลิงยูเรเนียมที่ใช้ในโรงไฟฟา้พลงังานนิวเคลียร ์จะมีความ
เข้มข้นไม่เกิน 20% ในขณะที่ยูเรเนียมที่ใช้ในระเบิดนิวเคลียร์ตอ้งมี
ความเข้มข้นมากกว่า 90% และโรงไฟฟา้ SMR ออกแบบให้การ
เกิดปฏิกิริยาแบบ "ควบคุมได"้ แต่ระเบิดนิวเคลียรถ์ูกออกแบบให้ 
"ไม่มีการควบคุม" การเกิดปฏิกิริยาแบบ ดังนัน้ โรงไฟฟา้ SMR จึงไม่
สามารถระเบิดได้เหมือนระเบิดนิวเคลียร์

ข้อมูลเพ่ิมเตมิ
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โรงไฟฟา้นิวเคลียร์และระเบิดนิวเคลียร์ ใช้หลักการ
ของปฏิกิรยิานิวเคลียร์แตกตัว (ฟชิชัน) เหมือนกัน
แต่มีความแตกต่างกันท่ี....

โรงไฟฟา้นิวเคลียร์
ออกแบบให้มีการ
ควบคุมการ
เกิดปฏิกิริยา

โรงไฟฟา้นิวเคลียร์                ระเบิดนิวเคลียร์

1
ความเข้มข้น
เชื้อเพลิง

ระเบิดนิวเคลียร์ใช้
ยูเรเนียมท่ีมี

ความเข้มข้น “สูง
กว่า 90%”

โรงไฟฟา้นิวเคลียร์
ใช้ยูเรเนียมท่ีมี

ความเข้มข้น “ไม่เกิน 
20%”

2
การควบคุม
ปฏิกิริยา

ระเบิดนิวเคลียร์ 
ไม่มีการควบคุม
การเกิดปฏิกิริยา

25
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ถ้ามีโรงไฟฟา้ SMR ชาวบ้านจะ
มีอันตรายจากรังสีหรือไม่ 

ไม่เป็นอันตราย โดยหากอยู่ใกล้โรงไฟฟา้
นิวเคลียร์เป็นเวลา 1 ปี จะได้รับรังสีน้อยกว่า
การถ่ายเอกซ์เรย์เพียง 1 ครัง้ นอกจากน้ียังมี
การติดตัง้สถานีตรวจวัดรังสีรอบโรงไฟฟา้ 
เพ่ือให้ประชาชนสามารถตรวจสอบข้อมูลได้
ตลอดเวลา

โดยปกติแล้วรังสีเป็นส่ิงที่เราได้รับตลอดเวลาในชีวิตประจ าวันจากธรรมชาต ิ
ไม่ว่าจะเป็นรังสีจากพ้ืนโลกหรอืมาจากนอกโลก (รงัสีคอสมิก) อากาศที่เรา
หายใจ อาหารและน ้าที่บริโภค หรือแม้แต่ในร่างกายของเราเอง ส่วนรังสีจาก
โรงไฟฟา้นิวเคลียร ์เมื่อเปรียบเทียบกับรงัสีที่เราได้รบัจากธรรมชาติแล้วถือว่า
มีค่าต ่ามาก 

ข้อมูลเพ่ิมเตมิ
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รังสีในชีวิตประจ าวัน

ข้อมูลเพ่ิมเตมิ
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หากเกิดเหตุฉุกเฉิน
จะจัดการอย่างไร

ในกรณีท่ีเกิดเหตุ โรงไฟฟา้จะมีมาตรการบรรเทา
ความรุนแรง เช่น ระบบระบายความร้อนฉุกเฉิน 
ระบบกักเก็บรังสีเพ่ือปอ้งกันการรัว่ไหล เป็นต้น

และมีการแจ้งเตือนไปยังหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง 
รวมถึงมีแผนอพยพประชาชนรอบโรงไฟฟา้ เพ่ือ
ปกป้องประชาชนจากเหตฉุุกเฉินไปอยู่ในพ้ืนท่ี
ปลอดภัย

• ปัจจุบันเทคโนโลยีของโรงไฟฟา้นวิเคลียร์พัฒนาให้มีความปลอดภัยมากข้ึน โดยโรงไฟฟา้ 
SMR มีการลดความซับซ้อนของระบบ จึงท าให้ลดโอกาสการเกิดเหตุผิดปกติทัง้จากภัย
ธรรมชาติและมนุษย์ รวมถึงมีการออกแบบระบบความปลอดภัยอัตโนมตัิ โดยสามารถจัดการ
เหตุการณ์ที่ผิดปกติต่าง ๆ ได้เองโดยไม่ต้องใช้ไฟฟา้และเจ้าหน้าที่ในการท างาน  

• ในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉินจะมี ระบบเตือนภัย แผนอพยพประชาชนรอบโรงไฟฟา้ แผนควบคุม
อันตรายและความเสียหาย โดยปัจจุบันประเทศไทย มีแผนฉุกเฉินทางนิวเคลียร์และรังสี ซึ่งมี
การก าหนดมาตรการและแนวทางในการเตรียมความพร้อมและการตอบสนองกรณีฉุกเฉิน
ทางนิวเคลียร์และรังสี ที่ครอบคลุมถึงการป้องกันอันตรายทางรังสีและการประเมินผลกระทบ
ที่ตามมา

• เมื่อมีการตรวจพบว่า ปริมาณรังสีเกินกว่ามาตรฐาน จะมีการแจ้งเตือนไปยังหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องและประชาชน เพ่ือด าเนินการตามแผนรับมือเหตุฉุกเฉิน

ข้อมูลเพ่ิมเติม

28

ส่ือสารพลังงานจังหวัด อัพเดทวันที่ 23 มกราคม 2569



ใครก ากับดูแล
ด้านความปลอดภัย

ส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ (ปส.) เป็นผู้ก ากับดูแล
ในทุกขัน้ตอน ให้เป็นไปตามมาตรฐานความ

ปลอดภัยของ
ทบวงการปรมาณูระหว่างประเทศ (IAEA) 

• ในการด าเนินโครงการโรงไฟฟา้ SMR จะถูกควบคุมก ากับดูแลจากหน่วยงานทัง้ในประเทศและ
ต่างประเทศ ให้เป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัยของ IAEA ในทุกขัน้ตอน ตัง้แต่การเร่ิม
พัฒนาโครงการ จนถึงเลิกใช้งาน เพ่ือให้เกิดความโปร่งใส ตรวจสอบได้ จึงสามารถสร้างความ
มัน่ใจด้านความปลอดภัยได้

• โรงไฟฟา้ SMR ต้องขออนุญาตตามกระบวนการทางกฎหมายด้านนิวเคลียร์ของประเทศไทย ซึ่ง
ประกอบด้วย 4 ใบอนุญาต และ 1 การอนุญาต โดยมีส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติเป็นหน่วยงาน
ก ากับดูแลทางด้านพลังงานนิวเคลียร์ ดังนี้
ใบอนุญาต 
• ใบอนุญาตให้ใช้พ้ืนที่เพ่ือตัง้สถานประกอบการทางนิวเคลียร์ (Site License)
• ใบอนุญาตก่อสร้างสถานประกอบการทางนิวเคลียร์ (Construction License)
• ใบอนุญาตด าเนินการสถานประกอบการทางนิวเคลียร์ (Operating License) 
• ใบอนุญาตเลิกด าเนินการสถานประกอบการทางนิวเคลียร์ (Decommissioning License)

การอนุญาต
• การอนุญาตบรรจุเชื้อเพลิงนิวเคลียร์และการทดสอบเดินเคร่ือง (Fuel Loading and 

Commissioning Permit)

29

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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ข้อมูลเพ่ิมเติม
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ประเด็นด้านส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ

31

• การใช้น ้าของโรงไฟฟา้ SMR กระทบกับการใช้
น ้าของชุมชนหรือไม่

• มีมาตรการป้องกันและจัดการกับผลกระทบทางรังสี
อย่างไร 

• ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและสุขภาพหรือไม่ 
อย่างไร

• โรงไฟฟา้ SMR ก่อให้เกิดมลภาวะหรือไม่

• แหล่งน ้าชุมชนจะปนเปื้ อนรังสีหรือไม่
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การใช้น ้าของโรงไฟฟา้ SMR
กระทบกับการใช้น ้าของ
ชุมชนหรือไม่

มีการประเมินการใช้น ้าของโรงไฟฟา้
ตลอดทัง้ปี เพ่ือไม่ให้ส่งผลกระทบกับ
การใช้น ้าของประชาชน อาจมีการสร้าง
อ่างเก็บน ้าหรือโครงสร้างเพ่ิมเติม 
รวมถึงมีการประเมินคุณภาพน ้าก่อน
ปล่อยน ้าออกสู่ส่ิงแวดล้อม

32
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โรงไฟฟา้ SMR 
ก่อให้เกิดมลภาวะหรือไม่

โรงไฟฟา้ SMR เป็นพลังงานสะอาด 
ไม่เกิดมลภาวะ เน่ืองจากโรงไฟฟา้ SMR ไม่ปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก และฝุ่นละออง นอกจากน้ี ยังมี

การจัดท ารายงานการประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ (EHIA)  และด าเนินการ
ด้านส่ิงแวดล้อมให้เป็นไปตามกฎหมายและตาม
มาตรฐานทางส่ิงแวดล้อมอย่างเคร่งครัด

33
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• มีมาตรการป้องกันและจัดการกับ
ผลกระทบทางรังสีอย่างไร 

• ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและ
สุขภาพหรือไม่ อย่างไร

มีจุดตรวจวัดรังสีรอบพ้ืนท่ีโรงไฟฟา้ รวมถึงมี
การตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อม (ดิน น ้า 
อากาศ)รอบโรงไฟฟา้อย่างสม ่าเสมอ จึงไม่
ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ หาก

เกิดเหตุผิดปกติ จะมีมาตรการป้องกัน 
ตรวจสอบ และแก้ไขอย่างทันที

การตรวจวัดและวิเคราะห์ระดับรังสี
ในส่ิงแวดล้อม (อากาศ น ้า และ ดิน)

ติดตัง้สถานีตรวจวัดรังสี
รอบโรงไฟฟา้นิวเคลียร์

34
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แหล่งน ้าชุมชนจะปนเปื้ อนรังสีหรือไม่

ไม่ปนเปื้ อน เน่ืองจาก โรงไฟฟา้นิวเคลียร์
มีระบบน ้าหลายระบบ แต่ละระบบท าหน้าท่ี
ต่างกัน น ้าท่ีสัมผัสกับเช้ือเพลิงนิวเคลียร์
โดยตรงเป็นระบบปดิ และ
ไม่มีการปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อม

35

อาคารคลุมเคร่ืองปฏิกรณ์

เคร่ือง
ปฏิกรณ์

กังหันไอน ้า

เคร่ืองก าเนิด
กระแสไฟฟา้

ระบบควบแน่น

แท่ง
ควบคุม

เสาส่งไฟฟา้

เคร่ืองผลิตไอน ้า
เคร่ืองคุม
ความดัน

แผนภาพระบบการท างานของโรงไฟฟา้นิวเคลียรท์ัว่ไป
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ประเด็นด้านเศรษฐกิจและสังคม

36

• ชุมชนได้อะไร 
• ส่งผลต่อเศรษฐกิจชุมชนอย่างไร

• อาชีพดัง้เดิมจะได้รับผลกระทบหรือไม่

• ส่งผลต่อเศรษฐกิจของประเทศอย่างไร

• ค่าไฟเท่าไหร่
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• ชุมชนได้อะไร 
• ส่งผลต่อเศรษฐกิจชุมชน
อย่างไร

• มีกองทุนพัฒนาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟา้
• มีการพัฒนาโครงสร้างด้านสาธารณสุขและ
สาธารณูปโภคในพ้ืนท่ี 

• เพ่ิมโอกาสการพัฒนาคุณภาพชวีิตชมุชน
• ส่งเสริมการศึกษา และพัฒนาแหล่งเรียนรู้ 
• ส่งเสริมวัฒนธรรมประเพณี
• ส่งเสริมสุขภาพและอนามัย

• เกิดการขยายตัวทางเศรษฐกิจในชมุชน
• การจ้างงาน พัฒนาทักษะแรงงาน
• กระตุ้นเศรษฐกิจในชุมชนเน่ืองจากมีคนเข้า
ท างานในพ้ืนท่ีมากข้ึน

• การส่งเสริมอาชีพในชุมชน
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อาชีพดัง้เดิมจะได้รับ
ผลกระทบหรือไม่

ไม่กระทบ และจะมีการส่งเสริม
อาชีพดัง้เดิม 

รวมทัง้เพ่ิมโอกาสการจ้างงาน
จากการมีโรงไฟฟา้

38
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ส่งผลต่อเศรษฐกิจของ
ประเทศอย่างไร

• ลดการพ่ึงพาการน าเข้าเช้ือเพลิง เช่น 
ก๊าซธรรมชาติ น ้ามัน

• ลดความผันผวนของราคาคา่ไฟฟา้
• ส่งเสริมอุตสาหกรรมในประเทศและพัฒนา
ศักยภาพทางเทคโนโลยี

• ดึงดูดการลงทุนจากต่างประเทศ เช่น Data 
Center ท่ีต้องการพลังงานสะอาดและมัน่คง

ลดต้นทุนพลังงานระยะยาว
• SMR ผลิตไฟฟา้ได้ต่อเนือ่งและมัน่คง

ลดการพ่ึงพาการน าเข้าของก๊าซธรรมชาติ
ส่งเสริมอุตสาหกรรมในประเทศ
• การผลิต ติดตัง้ และบ ารุงรักษา SMR สามารถสร้างงานในภาควิศวกรรม 

การผลิต และเทคโนโลยี
ดึงดูดการลงทุนจากต่างประเทศ
• ประเทศที่มีระบบพลงังานสะอาดและมัน่คงจะน่าสนใจส าหรบันักลงทุน 

โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมที่ใช้พลงังานสูง เช่น Data center
ลดความผันผวนของราคาค่าไฟฟา้
• พลังงานนิวเคลียร์มตีน้ทุนคงที ่ช่วยให้เศรษฐกิจมีเสถียรภาพ

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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ค่าไฟเท่าไหร่

ราคาค่าไฟท่ีแข่งขันได้
และไม่ผันผวน

หากพิจารณาจากร่าง PDP ฉบับใหม่ ซ่ึงมีสัดส่วนโรงไฟฟา้ SMR 
เพียง 1% ของก าลังการผลิตทัง้ประเทศ จึงไม่ส่งผลกระทบต่อ
ราคาค่าไฟฟา้ในภาพรวม หากในอนาคตประเทศไทยตัดสินใจให้มี
การใช้ SMR ในสัดส่วนท่ีมากขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ อาจจะส่งผลให้

แนวโน้มราคาค่าไฟฟา้ลดลงได้

ข้อมูลเพ่ิมเตมิ
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การจัดการกากกัมมันตรังสี
และเชื้อเพลิงใช้แล้ว

41

• โรงไฟฟา้ SMR ใช้เช้ือเพลิงอะไร

• เช้ือเพลิงใช้แล้วต้องท าอย่างไร 
• จะมัน่ใจได้อย่างไรว่าปลอดภัย ไม่ส่งผล

กระทบต่อพ้ืนท่ีโดยรอบ

• กากกัมมันตรังสีคืออะไร 
• ในโรงไฟฟา้นิวเคลียร์มีกากกัมมันตรังสีอะไรบ้าง

• การจัดการกากกัมมันตรังสี

• การขนส่งกากกัมมันตรังสีและเช้ือเพลิงใช้แล้ว
ท าอย่างไร
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โรงไฟฟา้ SMR ใช้
เช้ือเพลิงอะไร

โรงไฟฟา้ SMR ใช้ "แร่ยูเรเนียม" ท่ีมีความ
เข้มข้นต ่า (น้อยกว่า 20%) เป็นเช้ือเพลิง 

โดยทัว่ไปจะด าเนินการเปล่ียนเช้ือเพลิงทุก 2 ปี 
และแต่ละครัง้จะเปล่ียนประมาณ 1 ใน 3 ของ

เช้ือเพลิงทัง้หมดในแกนปฏิกรณ์

• โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ SMR ใช้ "แร่ยูเรเนียม" เป็นเชื้อเพลงิ ซึ่งมีอยู่ทัว่โลกสามารถ
จัดหาได้จากหลายแหล่งโดยการท าเหมือง และเข้าสู่กระบวนการสกัด เสริม
สมรรถนะ และขึ้นรูปเม็ดเชื้อเพลิง ก่อนจะบรรจใุนแท่งเชื้อเพลิงส าหรับใช้ใน
โรงไฟฟา้ต่อไป

• โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ SMR โดยทัว่ไปจะมีรอบการเปลี่ยนเชื้อเพลิงประมาณ 2 ปี 
ขึ้นอยู่กับประเภทของเครือ่งปฏกิรณ์และนโยบายการด าเนินการของแตล่ะ
โรงไฟฟา้ โดยมีการหยุดเดินเครื่องปฏกิรณ์เพ่ือน าเชื้อเพลิงเดิมออกและน า
เชื้อเพลิงใหม่ใส่ในแกนปฏิกรณ์ในปริมาณครัง้ละ 1 ใน 3 ของเชื้อเพลิงทัง้หมดใน
แกนปฏิกรณ์ 

• จากข้อมูลของ World Nuclear Association พบว่า แหล่งยูเรเนียมทัว่โลกมี
ปริมาณเพียงพอส าหรบัการใช้งานประมาณ 90 ปี อย่างไรก็ตาม การส ารวจ
แหล่งแร่ยูเรเนียมยังคงด าเนินการอย่างตอ่เนือ่ง ซึ่งหมายความว่า ปริมาณ
ส ารองที่แท้จริงอาจเพ่ิมขึ้นตามความตอ้งการ จากการค้นพบใหม่และการ
พัฒนาเทคโนโลยกีารสกัด นอกจากนี้เชื้อเพลิงนิวเคลยีร์ยงัสามารถจัดหาได้
จากการแปรรูปเช้ือเพลิงใช้แล้ว ซ่ึงช่วยให้มีเช้ือเพลงิส ารองเพ่ิมมากขึ้นใน
อนาคต

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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• เช้ือเพลิงใช้แล้วต้องท าอย่างไร 
• จะมัน่ใจได้อย่างไรว่าปลอดภัย 
ไม่ส่งผลกระทบต่อพ้ืนท่ีโดยรอบ

โรงไฟฟา้ SMR ขนาด 300 MW ใช้เช้ือเพลิงประมาณ 
9-12 ตันต่อปี เท่านัน้ (เมื่อเทียบกับโรงไฟฟา้ท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็น

เชื้อเพลิง ซึ่งต้องใช้เชื้อเพลิงมากถึง 420,000 ตันต่อปี) หลังจากการ
ใช้งานเชื้อเพลิงใช้แล้วจะถูกจัดเก็บในบ่อเก็บเช้ือเพลิงใช้แล้ว
ภายในอาคารคลุมเครื่องปฏิกรณ์ จากนัน้จะด าเนินการจัดเก็บ
แบบแห้งในบรรจุภัณฑ์ที่ออกแบบมาโดยเฉพาะน าไปจัดเก็บใน
สถานที่จัดเก็บภายในพ้ืนที่โรงไฟฟา้ หรือส่งคืนผู้จ าหน่ายต่อไป

การจัดการเชื้อเพลิงใช้แล้ว ต้องด าเนินการตามที่กฎหมาย
ก าหนดและมีหน่วยงานก ากบัดูแลคอยตรวจสอบ

• โรงไฟฟา้ SMR ขนาด 300 MW จะใช้เชื้อเพลิงประมาณ 9-12 ตันต่อปี ตลอดอายุการใช้งาน 
60 ปี จะมีประมาณ 540-720 ตัน (คิดเป็นปริมาตร 220-300 ลูกบาศก์เมตร)

• การจัดการเชื้อเพลิงใช้แล้ว เบื้องต้นจะเก็บไว้ในโรงไฟฟา้ หลังจากนัน้จึงด าเนินการจัดการ
ตามกฎหมายต่อไป โดยมีแนวทางดังนี้

การเก็บแบบเปยีก : เป็นการจัดเก็บในบ่อเก็บเชื้อเพลิงใช้แล้วภายในอาคารคลุมเคร่ืองปฏิกรณ์
การเก็บแบบแห้ง : เป็นการจัดเก็บเชื้อเพลิงใช้แล้วที่ผ่านการจัดเก็บแบบเปียกอย่างน้อย 5 ปี 
และท าการจัดเก็บในบรรจุภัณฑ์โดยเฉพาะ
การส่งคืนผู้จ าหน่าย : ในบางกรณีผู้จัดจ าหน่ายตกลงที่จะน าเชื้อเพลิงนิวเคลียร์ใช้แล้วกลับไป
จัดเก็บที่ประเทศของตน
ที่มา : กฎกระทรวงการจัดการเชื้อเพลิงนิวเคลียร์ใช้แล้ว พ.ศ. 2564
https://www.oap.go.th/wp-content/uploads/2022/12/T_0013-1.pdf

ข้อมูลเพ่ิมเตมิ
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การจัดการเชื้อเพลิงใชแ้ล้ว

การเก็บแบบเปียก
เป็นการจัดเก็บเช้ือเพลิงใช้แล้วในบ่อน ้า ที่เรียกว่า 

บ่อเก็บเชื้อเพลิงใช้แล้วภายในอาคารคลุมเครื่องปฏิกรณ์

การเก็บแบบแห้ง
เป็นการจัดเก็บเช้ือเพลิงใช้แล้วที่ผ่านการจัดเก็บแบบ

เปียกอย่างน้อย 5 ปี โดยบรรจุเชื้อเพลิงใช้แล้วในบรรจุ
ภัณฑ์เฉพาะส าหรับจัดเก็บแบบแห้ง และน าไปจัดเก็บใน
พ้ืนที่จัดเก็บเฉพาะภายในอาณาเขตของโรงไฟฟา้ ซึ่ง
สามารถเก็บไว้ได้ตลอดอายุการใช้งานของโรงไฟฟา้ 
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• กากกัมมันตรังสีคืออะไร 
• ในโรงไฟฟา้นิวเคลียร์มีกาก
กัมมันตรังสีอะไรบ้าง

กากกัมมันตรังสี คือ วัสดุท่ีไม่ใช้แล้วและเป็นสาร
กัมมันตรังสี หรือปนเปื้ อนสารกัมมันตรังสี อาจ
อยู่ในรูปของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ แบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท คือ 
กากกัมมันตรังสีระดับต ่า เช่น ถุงมือ อุปกรณ์
เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ ท่ีมีการปนเปื้ อน
กากกัมมันตรังสีระดับกลาง เช่น ไส้กรองอากาศ 
กรองน ้า ในโรงไฟฟา้นิวเคลียร์
กากกัมมันตรังสีระดับสูง ได้แก่ กากกัมมันตรังสี
ท่ีสกัดจากเช้ือเพลิงนิวเคลียร์ใช้แล้ว

แหล่งที่มาของกากกัมมันตรังสี
• กากกัมมันตรังสีจากวัฏจักรเชื้อเพลิงนิวเคลียร์ (เช่น การท าเหมืองแร่ยูเรเนยีม กระบวนการท าให้
ยูเรเนียมบริสุทธิ ์การประกอบแท่งเช้ือเพลิง การเดินเคร่ืองโรงไฟฟา้นวิเคลียร์ การสกัดเช้ือเพลิง
ใช้แล้ว) และวัสดุอุปกรณ์ที่ปนเปื้ อนจากการเดินเคร่ือง

• กากกัมมันตรังสีที่มาจากการใช้งานทางการแพทย ์เช่น เข็มฉีดยา ขวดยา ผ้าก๊อซ เลือด หรือของ
เสียที่ขับถ่ายจากผู้ป่วยที่ได้รับสารกัมมันตรังสีในการวินิจฉัยและรักษา

• กากกัมมันตรังสีที่มาจากศูนยว์ิจัยและสถาบันการศึกษา เช่น ของเสียจากห้องปฏิบัติการต่าง ๆ
• กากกัมมันตรังสีจากโรงงานอุตสาหกรรม: เช่น แหล่งก าเนิดรังสีที่ใช้ในเคร่ืองมือวัด หรือการ
ตรวจสอบต่าง ๆ

• กากกัมมันตรังสีจากการใช้งานทางการเกษตร

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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การจัดการ
กากกัมมันตรังสี

กากกัมมันตรังสีระดับต ่าและกลางท่ีเกิดจาก
โรงไฟฟา้จะผ่านกระบวนการคัดแยกชนิด 
บรรจุและปิดผนึกในภาชนะท่ีออกแบบเฉพาะ 
และจัดส่งให้สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์
แห่งชาติ (สทน.) ซึ่งเป็นผู้รับผิดชอบเรื่องการ
จัดการกากกัมมันตรังสีในประเทศไทย

• ประเทศไทยมีกากกัมมันตรังสีจากการใช้ประโยชน์ในด้านตา่ง ๆ ได้แก่ ด้านการแพทย์ประมาณ 13% 
ด้านการศึกษาและวิจัย 30% ภาคอุตสาหกรรม 40% และจากภาคการผลิตและอื่น ๆ อีก 17% ซึ่งกาก
กัมมันตรังสีเหล่านี้จัดเป็นกากกัมมันตรังสีระดับต ่าและปานกลาง

• การจัดการกากกัมมันตรังสีจะเร่ิมจากการเก็บรวบรวม แยกประเภท และน าไปเข้าสู่กระบวนการบ าบัด
และแปรสภาพเพ่ือลดค่ากัมมันตรังสีลง ก่อนจะน าไปเข้ากระบวนการเก็บรักษาที่อาคารจัดเก็บกาก
กัมมันตรังสี ของสถาบันเทคโนโลยีนวิเคลียร์แห่งชาติ (สทน.) เพ่ือให้กัมมันตรังสีสลายตวัจนอยู่ใน
เกณฑ์ที่ปลอดภัยต่อไป

• โรงไฟฟา้ขนาด 1000 เมกะวัตต์ จะผลิตกากกัมมันตรังสีประมาณ 200 – 600 ลูกบาศก์เมตรต่อปี 
ซึ่งสามารถบีบอัดเพ่ือลดปริมาณลงได้อีก 70 – 90% เหลือเพียง 20 – 180 ลูกบาศก์เมตรต่อปี กาก
กัมมันตรังสีเหล่านี้จะบรรจุในถังเก็บขนาด 200 ลิตร เป็นจ านวนประมาณ 300 – 400 ถังต่อปี

ข้อมูลเพ่ิมเติม
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ฉลากติดท่ีถังแสดงค่า
กัมมันตภาพรังสีท่ีผิวภาชนะ 

และค่าดัชนีการขนส่ง

มีการจัดการ 5 ขั้นตอน ดังนี้

การจัดการ กากกัมมันตรังสี ระดับต ่าและกลาง
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การขนส่งกากกัมมันตรังสี
และเช้ือเพลิงใช้แล้ว

ท าอย่างไร

• การขนส่งกากกัมมันตรังสีและเช้ือเพลิงใช้แล้วจะ
ขนส่งโดยใช้ภาชนะบรรจุพิเศษท่ีแข็งแรงและ
ปลอดภัย ออกแบบให้ทนต่อแรงกระแทก ความร้อน 
และการรัว่ไหล และต้องเป็นไปตามมาตรฐานและ
การรับรองความปลอดภัยจากหน่วยงานก ากับดูแล 

• ระหว่างการขนส่งจะมีมาตรการความปลอดภัย
อย่างเข้มงวดตลอดเส้นทาง โดยปฏิบัติตาม
กฎหมายด้านนิวเคลียร์และข้อก าหนดของ
ส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ (ปส.) ซ่ึงเป็นหน่วยงาน
ก ากับดูแลทางด้านนิวเคลียร์ของประเทศไทย

• มีแผนฉุกเฉินรองรับเม่ือเกิดอุบัติเหตุ

https://www.youtube.com/watch?v=PUyDA1EsrGE 
IAEA The Safe and Secure Transport of Radioactive Material

https://www.youtube.com/watch?v=Rmp3_CLx4VY
Spent Nuclear Fuel Transportation Container Accident Testing
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https://www.youtube.com/watch?v=PUyDA1EsrGE
https://www.youtube.com/watch?v=Rmp3_CLx4VY


ประเด็นความพร้อม

49

ส่ือสารพลังงานจังหวัด อัพเดทวันที่ 23 มกราคม 2569

• สร้างที่ไหน

• เกณฑ์พิจารณาการคัดเลือกสถานที่ตัง้



สถานที่ ที่เลือกเป็นสถานที่ตัง้โครงการ 
มาจากการศึกษาและคัดเลือกสถานที่ตัง้
โรงไฟฟา้ SMR ตามข้อก าหนดกฎหมายของ
ประเทศไทย และหลักเกณฑ์ของทบวง
การพลังงานปรมาณูระหว่างประเทศ (IAEA) 
ซึ่งมีการพิจารณาในหลายประเด็น ทัง้ด้าน
ความปลอดภัยและวิศวกรรม ส่ิงแวดล้อม 
และเศรษฐศาสตร์ รวมถึงความมัน่คงและการ
พัฒนาของพ้ืนที่

สร้างท่ีไหน
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สถานท่ีตัง้โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ จะต้องมีความเหมาะสมตาม
กฎระเบียบด้านนิวเคลียร์ของประเทศ 

โดยอ้างอิงจาก มาตรฐานท่ีเช่ือถือได้ทัง้ในและต่างประเทศ

เกณฑ์พิจารณาการคัดเลือกสถานที่ตั้ง

3. ปัจจัยทางด้านวิศวกรรม
▪แหล่งน ้า เพ่ือใช้ในการระบายความร้อนจากโรงไฟฟา้
นิวเคลียร์อย่างเพียงพอ
▪โครงสร้างของฐานรากมัน่คงและแขง็แรงพอ

• กฎกระทรวง การอนุญาตให้ใช้พ้ืนที่เพ่ือตัง้สถานประกอบการทาง
นิวเคลียร์ พ.ศ. 2563

• ประกาศ การจัดท ารายงานวิเคราะห์ความเหมาะสมของพ้ืนที่ตัง้สถาน
ประกอบการทางนิวเคลียร์ พ.ศ. 2560 และ 2563

2. บริเวณที่อาจจะได้รับผลเสียหายจากกิจกรรมของมนุษย์
▪สนามบิน หรืออยู่ในแนวทางขึ้นลงของเครื่องบิน
▪บริเวณที่เก็บวัตถุมีพิษ หรือทางผ่านของวัตถุมีพิษ
▪บริเวณที่มีคลังเก็บ หรือใกล้แนวท่อของวัตถุที่สามารถ
จุดระเบิดได้ เช่น ก๊าซ หรือ น ้ามัน
▪บริเวณที่มีประชากรอาศัยอยู่อย่างหนาแนน่เกินไป

1. บริเวณที่อาจจะได้รับความเสียหายเนื่องจากภัยธรรมชาติ
▪การเกิดแผ่นดินไหว หรือการเคลื่อนตัวของเปลือกโลก
▪การเกิดสึนามิ
▪การเกิดน ้าท่วม
▪พายุใต้ฝุ่น
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52

ประเทศไทยมีความพร้อมด้านกฎหมาย 
ใบอนุญาต และศักยภาพบุคลากร
หรือไม่

ด้านกฎหมาย ประเทศไทยได้ปรับปรุงและประกาศใช้ 
พระราชบัญญัติพลังงานนิวเคลียร์เพ่ือสันต ิพ.ศ. 
2559 (และฉบับแก้ไขเพ่ิมเตมิปี พ.ศ. 2562)
ด้านใบอนุญาต ส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ(ปส.) มี
การก าหนดระเบียบและขัน้ตอนการขอใบอนุญาต
ทางนิวเคลียร์อย่างเป็นระบบและรัดกุมตามกฎหมาย
ด้านศักยภาพบุคลากร ประเทศไทยมีการเตรียม
ความพร้อมด้านน้ีมานาน ทัง้การผลิตบุคลากรด้าน
นิวเคลียร์ โดยภาควิชาวิศวกรรมนิวเคลียร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย การติดตามเทคโนโลยี
โรงไฟฟา้นิวเคลียร์อย่างต่อเน่ืองโดย กฟผ. รวมถึง
มีงานด้านวิจัยโดย สทน.
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ประชาชนจะมีส่วนร่วมกันโครงการ 
SMR ได้อย่างไร

ประชาชนสามารถเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆท่ี
ภาครัฐจัดขึ้น ตัง้แต่การวางนโยบายของ
ประเทศ เช่น กิจกรรมการรับฟงัความคิดเห็น 
(Public Hearing) จากภาคประชาชนและผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียทัว่ประเทศเพ่ือแสดงจุดยืน 
ตัง้ค าถาม หรือให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกับ
โครงการ รวมถึงการจัดเวทีรับฟงัความ
คิดเห็นของประชาชนในพ้ืนที่ (ค.1-3)
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ประเด็นอุบัติเหตุโรงไฟฟา้นิวเคลียร์ในอดีต
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Chernobyl

Fukushima

Three Mile Island

56

Three Mile 
island

Chernobyl Fukushima

สาเหตุ
หลัก

ข้อบกพร่อง
ด้านการ
ออกแบบ

• วิศวกรไม่มี
ประสบการณ์ในการ
เดินเครื่องและการ
ทดสอบ

• มีข้อบกพร่องใน
การออกแบบด้าน
ความปลอดภัย

ระบบน ้าหล่อเย็น
ไม่สามารถท างาน
ได้เนื่องจากไม่มี
ไฟฟา้

การ
ป้องกัน
อุบัติเหตุ
ของ SMR 

SMR ออกแบบ
ให้อุปกรณ์และ
ระบบต่าง ๆ 
ซับซ้อนน้อยลง 
ท าให้ลดโอกาส
การเกิดเหตุ
ผิดปกติลง

• มีการอบรมและสอบ
ใบอนุญาตพนักงาน
เดินเครื่อง

• SMR มีการปรับปรุง
การออกแบบระบบ
ความปลอดภัยโดย
ใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่

SMR มีระบบ
ระบายความร้อน 
(แบบพาสซีพ) ซึ่ง
ท างานอัตโนมัติ
โดย
ไม่พ่ึงพาไฟฟา้
และเจ้าหน้าที่ใน
การท างาน 
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Chernobyl

วันที่ 26 เมษายน 2529 ที่เมือง พริเพียต 
(Pripyat) ประเทศยูเครน (ขณะนัน้เป็น
ส่วนหนึ่งของสหภาพโซเวียต) เกิดการ
ระเบิดจากแรงดันไอน ้าสูงที่โรงไฟฟา้
นิวเคลียร์เชอร์โนบิล หมายเลข 4 ซึ่งเป็น
โรงไฟฟา้นิวเคลียร์แบบ RBMK ที่ใช้
แกรไฟต์เป็นตัวหน่วงนิวตรอน ท าให้สาร
กัมมันตรังสีจ านวนมากถกูปล่อยออกสู่
บรรยากาศ

เกิดอะไรขึ้น?

🔍สาเหตุหลัก:
การฝ่าฝืนกฎความปลอดภัย - วิศวกรฝ่าฝืนกฎความปลอดภัย ท าการ
ทดลองเดินเครื่องโดยปิดระบบความปลอดภัย และระบบควบคุมอัตโนมัติ
หลายส่วน รวมถึงพนักงานเดินเครื่องไม่มีความรู้ด้านการเดินเครื่อง
โรงไฟฟา้นิวเคลียร์
ข้อบกพร่องในการออกแบบ - จากการออกแบบท าให้เครื่องปฏิกรณ์
แบบ RBMK มีความเสถียรต ่าควบคุมได้ยาก และไม่มีอาคารคลุมเครื่อง
ปฏิกรณ์ (containment structure) จึงไม่มีที่ป้องกันการรัว่ไหลของสาร
กัมมันตรังสี
ไม่มีการแจ้งเตือนอย่างทันที - ท าให้ประชาชนได้รับผลกระทบทางรังสี
🌍ผลกระทบ:
• พนักงานเดินเครื่องและเจ้าหน้าที่ระงับเหตุ เสียชีวิตประมาณ 30 คน
• มีการประเมินว่ามีประชาชนได้รับผลกระทบทางรังสีเป็นวงกว้าง
• ต้องอพยพประชาชนกว่า 300,000 คน รอบโรงไฟฟา้

📌การป้องกันอุบัติเหตุของ SMR:
• SMR ไม่สามารถปิดระบบความปลอดภัยได้ เนื่องจากเป็นระบบที่ท างาน
อัตโนมัติตามธรรมชาติ โดยไม่ใช้ไฟฟา้และเจ้าหน้าที่ควบคุม 

• SMR ออกแบบให้มีคุณลักษณะด้านความปลอดภัยโดยธรรมชาติ เช่น 
เมื่ออุณภูมิของเช้ือเพลิงหรือสารหล่อเย็นเพ่ิมข้ึน การเกิดปฏิกิริยาจะ
ลดลง

• SMR ออกแบบให้มีการป้องกันหลายชัน้ บางเทคโนโลยีออกแบบให้อยู่ใต้
ดิน ท าให้โอกาสการรัว่ไหลของสารกัมมันตรังสีต ่า
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Fukushima

วันที่ 11 มีนาคม 2554 ประเทศญี่ปุ่นเกิด
แผ่นดินไหวขนาด 9.0 ตามมาตราริก
เตอร์ และตามมาด้วย สึนามิขนาดใหญ่
คลื่นสูงกว่า 15 เมตรซัดเข้าชายฝั่ ง ท า
ให้โรงไฟฟา้นิวเคลียร์ฟุกุชิมะ ไดอิจิเป็น
เครื่องปฏิกรณ์แบบน ้าเดือด (BWR)
ได้รับความเสียหายอย่างหนัก

เกิดอะไรขึ้น?

🔍สาเหตุหลัก:
ไฟฟา้ดับจากแผ่นดินไหว – เกิดแผ่นดินไหวท าให้สายส่งไฟฟา้จาก
ภายนอกถูกตัดขาด
เคร่ืองผลิตไฟฟา้ส ารองถูกน ้าท่วม - เครื่องปั่ นไฟดีเซลที่ใช้ผลิต
ไฟฟา้ส ารองถูกน ้าท่วมจากสึนามิ ท าให้ระบบหล่อเย็นไม่ท างาน
แกนปฏิกรณ์ร้อนจัด - ไม่มีน ้าหล่อเย็น ท าให้เช้ือเพลิงหลอมละลาย 
และเกิดก๊าซไฮโดรเจนจ านวนมากท าให้เกิดการระเบิด
การจัดการเหตุฉุกเฉินล่าช้า - การจัดการเหตุฉุกเฉินมีความล่าช้า
เนื่องจากมีระดับชัน้ในการส่ังการที่ซับซ้อน
🌍ผลกระทบ:
• มีการปล่อยสารกัมมันตรังสีออกสู่ส่ิงแวดล้อม
• ไม่มีผู้เสียชีวิต แต่ประชาชนกว่า 150,000 คน ต้องอพยพออกจาก
พ้ืนที่

• พ้ืนที่รอบโรงไฟฟา้ถูกประกาศเป็น “พ้ืนที่ควบคุม” และยังมีการ
ควบคุมอยู่จนถึงปัจจุบัน
📌การป้องกันอุบัติเหตุของ SMR :
• SMR มีระบบระบายความร้อน (แบบพาสซีพ) ซึ่งท างานอัตโนมัติโดย
ไม่พ่ึงพาไฟฟา้และเจ้าหน้าที่ในการท างาน 

• มีระบบก าจัดก๊าซไฮโดรเจนโดยไม่ต้องใช้ไฟฟา้หรือระบบขับเคลื่อน
ใด ๆ  (Passive Hydrogen Recombiner) รวมถึงแกนปฏิกรณ์มี
ขนาดเล็กท าให้เกิดก๊าซไฮโดรเจนปริมาณน้อย
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